PCT/DEOO/02157 



PATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 



Date of mailing (day/month/year) 
20 March 2001 (20.03.01) 


ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 




International application No. 
PCT/DEOO/02157 


Applicant's or agent's file reference 
72 999M/Mq. 


International filing date (day/month/year) 
30 June 2000 (30.06.00) 


Priority date (day/month/year) 
01 July 1999 (01.07.99) 


Applicant 

HERDEG, Wolfgang et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

"x| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

04 January 2001 (04.01.01) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.1435 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0002157 



Copy for the Elected Office (EO/USV 

PATENT COOPERATION TREATY 



^ . From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

MEISSNER, P., E. 
Meissner & Meissner 
Hohenzollerndamm 89 
D-14199 Berlin 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day /mo nth/year) 
22 novembre2001 (22.11.01) 


Applicant's or agent's file reference 
72 999M/Mq. 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE00/02157 


Internationa) filing date (day/month/year) 
30 juin 2000 (30.06.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
X the applicant the inventor | j 


the agent | | the common representative 


Name and Address 

ATECS MANNESMANN AG 
Mannesmannufer 2 
D-40213 Dusseldorf 
Germany 






State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 






Telephone No. 








Facsimile No. 








Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| X| the person | | the name | | the address | | the nationality | | the residence 


Name and Address 

VODAFONE AG 
Mannesmannufer 2 
D-40213 Dusseldorf 
Germany 






State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 






Telephone No. 


SIEMENS AG 
Wittelsbacherplatz 2 
80333 Munchen 
Germany 






Facsimile No. 






Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

Assignment of rights from the applicant identified in Box 1 to the applicants identified 
in Box 2. 


4. A copy of this notification has been sent to: 










| X| the receiving Office 




[ 


[ the designated Offices concerned 


|" | the International Searching Authority 




[ 


X] the elected Offices concerned 


| X| the International Preliminary Examining Authority 


| | other: 





The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Simin Baharlou 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 004479571 



VERT^fc UBER DIE INTERN ATIONALEWSAMMEN ARBEIT 
w AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders.oder Anwalts 

72 999M/Mq. 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen j 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02157 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

30/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/07/1999 


Anmelder 

ATECS MANNESMAN AG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelft und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermitteft. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 ^__„ Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das ^**>^ 
in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daR das nachK"tj! : eh eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt d^r 
internationalen Anmeldung ins Anrneidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entspr-.v 1 en, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

n 
u 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ ] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentHchen: Abb. Nr. .1. 



[Xj wie vom Anmelder vorgeschlagen [ J keine der Abb. 

f* [ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERU NG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60K6/00 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/DE 00/02157 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60K B01J H01M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank {Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 798 798 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
1. Oktober 1997 (1997-10-01) 
Seite 16, Zeile 57 -Seite 17, Zeile 4; 
Anspruch 1; Abbildung 8 

DE 197 16 470 C (M0T0REN TURBINEN UNION) 
1. Oktober 1998 (1998-10-01) 
das ganze Dokument 

WO 97 44123 A (INT FU: L CELLS CORP) 
27. November 1997 (1997-11-27) 
Anspruch 1 



1,2,10, 
11 



1,10 



1,10 



□ 



Wuitr'i*! Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffem! 



•ngen 



"A" 



Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E" al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffenttichungsdatum einer 
andwren im Reoherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung, 

eine Benutzi mg. eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 

M P" Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmtfldwii.iturn 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist unci mit der 
Anmeldung nicht kotlidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundel legend en 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Miiglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



15 November 2000 



Name und Pi^taiischrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 PatenMaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-20-19. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-:; 1 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



22/11/2000 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Tamme, H-M 



Formblatt PCT7ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



ItifiEffNATiONAL SEArtCn REPORT 

nformatlon on patent family members 



f 



International Application No 

PCT/DE 00/02157 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 




date 


EP 0798798 A 


01-10-1997 


JP 


9315801 


A 


09-12-1997 






CA 


2198333 


A 


27-09-1997 



DE 


19716470 


C 


01-10- 


1998 


NONE 




WO 


9744123 


A 


27-11- 


-1997 


EP 0925107 A 


30-06-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1 992) 



VERTRA^jJBER DIE INTERNATIONALE ZUA&MMEN ARBEIT 
^UF DEM GEBIET DES PATENT^ENS 

PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwarts 

72 999M/Mq. 


W crrcDcc siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen j 
w ci i cnw Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02157 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

30/06/2000 


(Fruhostes) PriorttStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/07/1999 


Anmelder 

ATECS MANNESMAN AG 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstelK und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Burp ubermittelt 



Dieser intemationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 : — Blatter. 

PT| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bet 

1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

PI Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationaJen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosfiuresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des SequenzprotQkolls durchgefuhrt worden, das 

in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden tst 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den OffenbarungsgehaK der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

Die ErWSrung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestlmmte AnsprQche haben slch als nicht recherchlerbar erwtesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheftilchkeft der Ertindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte ^Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fY| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
j 1 Anmelder kann der Behdrde innemalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbilduhg d r Zelchnungen ist mft der Zusamm nfassung zu veroff entlich n: Abb. Nr. — L 



[X] wievomAnm Ider vorgeschlagen Q keinedrAbb. 

|~| w H d r Anmeld r selbst k ine Abblldung vorgeschlagen hat 
| | weildieseAbbildungdi Ertindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1) (Jul! 1998) 



Abs . : MEIS^NER&MEISSNER; 030B2est>l uo , uez-io-ui o.oc, 

VERTRAG Uft DIE INTTERNATIONALE ZUSAMBCNARBEiT AUh UtWl 

GEBIET DES PATENTWES™ 

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEH6RDE 



An: 

MEISSNER. P.E. 
MEISSNER & MEISSNER 
Honenzoliernaamrn ay 
D-14199 Berlin 
ALLEMAGNE 






PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBER1CHTS 

(Hegel 71.1 PCT) 


. EINGEGANGEH 
03. AUG. 2001 

MEISSNER + MEiSSf 




m 


sandedatum 

gMonaWaht) 02.08.2001 


Aktenzoichen ties AfvneKJers oder Anwalts 
72 999M/M/AW 


WICHTTGE MfTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichon 
PCT/DE00/02157 


Internationales Anmeldedauim (Tag/Monat/Jahr) Prlorilaisdaium (Tag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 01/07/1999 


Anm elder 

ATECS MANNESMAN AG etaf. 



1. Dom Anmcldcr wird mitgcteilt, daB ihm die mil der Internationalen voriaufigcn Prufung bcauftragto Bohdrde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenlalls mil den dazugehorigen Anlagen, Obermiuelt, 



2. Eine Kopie des Berjchts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterieitung an alie ausgowahlten Amter ubermiltelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewfchlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Benefits (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Engfische anfertigen und diesem Amt ubermittefn. 



4. ERINNERUNG 

2um Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgowahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch sp&ter) bestimmie Handlungen (Elnrelchung von 
Obersetzungen und Entrichtung natlonaler GebOhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im FormbiaU PCT/IB/301 flbermittelte Information). 

1st elnem ausgew&hlten Amt eine Obersetzung der Internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzule'rten. 

Weitere Einzelheiten zu den mafigebenden Fristen unri Ertordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fOr Anmelder zu entnehmen. 





Nam© und Postamchrift dor mil der intcrnalionaJen Prufung 
beauftrayten BehorUe 


Scvollmachligler Bediensletor 




^. Europaisches Paientamt 

S$\ O-S0290 MOncnen 


Reifl, U 


u) 


i!y' TaJ 69 2399 • 0 Tx. 620658 opmu d 






fa*. 149 89 2399-44-65 


Tel. $9 ?33fl-ft070 



hxmUatt FCMHUA/41G (Juli 1902) 



AOS.. iyiLiv>ui.u...w„^ w 



(12) NaCH DEM VF.RTRaC flBEU DIE INTERNATIONALE ZU5AMMENARBE IT AlIF DEM CEBIET DtS 
PATENTWESENS (PCT) VEUOFFENTLlCUTE INTERNATIONALE ANMKL.WJNC 



(19) Wtltorgani^iUoii fiir geistiges Eigentum 
Internationales BUro 

(43) Internationales Vertiflentlkhungsdarum 
11. Januar 2001 (11.01.2001) 




PCT 



(10) fiHcrnarionulc Vertfffcfitliciiungsiiummer 

WO 01/02204 Al 



(51) Internationale Paten tklassifikation 7 : K 60 K 6/00 

(21) Internationales Akten2«irhcjt: PCT/DEO0/021S7 

(22) ttiternatiuuutes Anmeldcdamm: 

30. Jam 2000 (30.06,2000) 



(25) Einrtichu/igssprachc: 

(26) VcntffciUlkhunpsspr»cli<: 



Deutsch 
DcucscK 



(30) Angabcn *ur Priori tut; 

19*31 064.5 I. JuJi 1999(01.07.1999) DE 

(71) A nmeJder (fur aik BcsttmnfungsMaatert mil Auxnahme von 
US): ATE CS MANNESMaNN AG (DE/DEJ: Mannes- 
mannufer 2. D-402 1 3 JDUsxcldorf (DE). 

(72) fcrfindcr. und 

(75) Erfiiider/AnmelderrW/V US): HERD EC, Wolfing 



(DE/DE); Schulsir. 21. D-72141 WalddorftasJach (DE). 
KLOS, Holder IDE/DE}: Dollmatuulr. 15. D-SL541 
Munchcn (OEV SATTLKtt, Martin [DF-lfDEJ; Klsaweg 
10. U-97486 Kfimgsbcrg (UK). REfCHENttACU, Franz 
IDH/DGJ: Gicssener Sir. 25. D-61US Bad Vilbet (DE). 
WILI1ELM, Hans-Dieter (DeYDEl; Hait^ceincrwcg 
6, 0*61267 Nctt-Anspach (DE). HABlUCH. Jur^cii 
[DE/DEJ: Gem'^enschjftsstr. 20, D-oj512 Hainburg 
(DE). ECK, Karl [DE/DE]; Lcnaum. 3o\ D-6031& Frank- 
furt (DE). KEUT7-, Markus [OE/DE1; An der Goldkante 
1. D-643S0 Ru&tdorf (DE). 2APJ\ Thomas (DR/DHJ; 
Saucrlandcw. 17. D-44265 Dorimund (DF:). 

(74) Anwatt: ME1S5NER, P., E.; M<isstwr & Meissncr, Ho- 
hen zol lorn damm D-14 19£ Berlin (DE). 

(30 Bestinuiiungssiaaten (naunnai)\ JP, US. 

[Fartxenitn* nuf der nachstcn Seite} 



(54) Tiile: SYSTEM AND METHOD FOR PRODUCING AND/OR TREATING A FUEL, ESPECIALLY A fUEL FOR A FUEL 
CELL 

(54) Bezeicbnung: ANORDNUj^G UNO VERFAIJREN ZUM ERZEUGEN UND/OOFR AUFBEREITEN ELVES BRF.NN- 
STObVS. 1NSBESONDERE EINES BRENNSTOFFS FUR EINE HRENNSTOFFZELf .F. 



\ 



T 
n 



1 

n 








f 





o 

© 
o 

o 



(57) Abstract: The invention relates to a system (10) for producing anuVor treating a fuel, especially hydrogen, for a fuel cell for 
operating a motor vehicle. Said system comprises an evaporator ("! I) that functions as a heat sink and two reactor elements in the 
form of a .shift reactor (13) thai function as a lieat source, and a reactor for the selective oxidation ( 14). The individual reactor 
elements (It; 13. 14) are linked with one another via a conduir ( 15). The aim of the invention is to provide a simple and inexpensive 
means for cooling and/or beating the individual reactor elements (11: 13, U). To this end. the inventive system is provided with 
a heating/cooling device (16) that comprises a hcar&gfcooling device for the evaporator (1 1) und least one hearing/cooling device 
for the shift reactor (13) and ihc factor for the selective oxidation (M). The individual heating/cooling devices are interlinked in a 
closed circuit via a flow duct (17) for the purpose of heat transport. A suitable oil is used as the heating/cooling medium and flows 
through the flow duct (17). The hear, generated in the reactor elements (13. M) is absorbed via the inventive system <10) via the 
corresponding hearing/cooling devices and ts transported to the evaporator (11) via the flow duct (17). The heat is then conveyed co 
the evaporator ( 1 1 ) via the respective heatin&fcooling device. 

[Fnrtxdzung aufd^r nachxtin Seite] 



Abs . r MSI§SNER$MEISSNER ; 



0308265108; 



1/2 

PCT (ANHANG - BLATT FOR DIE 72 599M/Mq 

GEBOHRENBERECHNUNG) 

Original (fDr ElNRElCHUNG) - gedrucKt am 30.06.2000 10:59:26 AM 



(Dieses Btatt zShli nlcht als Blatt der internatlonalen Anmelduny und ist nichtTeii dcrseiben) 



0 

0-1 


Vom Anmoldeamt auszufilllen 
imernationajes Aklojuoldien. 




0-2 


Eingangsstempet des A/imaidaamts 






0-4 


Formular- PCT/RO/1G1 (Anlage) 
PCT Btatt fur die 
GebOhrenberechnung 
erstelit durch Benutzung von 


PCX-EASY Version 2.90 
(aktualisiert 10.05.2000) 


0-9 


Aktenzflicheu des Anmelders Oder 
An wafts 


72 999M/Mq. 


2 


Anmeider 


ATECS MANNESMAN^ AG , et al . 


12 

12-1 
12-2 
12-3 

12-4 

1 

12-6 

12-7 
12-8 

12-9 

12-10 
12-11 

12-12 

12-13 


Berechnung der vorgegchriebenen 
GebUhran 


Hohe der 
GebUhr/MultipliXatar 


Geaamtbelrfige (DEM) 




Ubermittiungsgabohr T 




175 




RecherchengebOhr S 




1.848 .26 




Internationale GebUhr 
GrundgebOhr 
(erste 30 Blatter) b1 


799.93 




Anrahl dar RlUtt^r ilhAf 

n<14d|l| VOI DUUCI UUCi <3U 


0 


/.usatzDiaugsDunr (a) 


17.6 


Gesamtbeirag der weiteren b2 
GebQhren 


0 


b1+b2 = B 


799. 93 


Sestlmmungsgebuhren 
Anrahi der in der intemationalen 
Anmeldung vorgenommenen 
Bestimmungen 


3 


Number of designation fees 
payable (maximum 8) 


3 


BesUmrmingegebuhr (X) 


172.11 


Gesarmoatrag der o 
Bestirnrrmngsgebohren 


516.33 


PCT^EASY-GebOhrenermafilgu R 
ng 


-246.43 


Gesamtbetrag der intemationalen 1 
GebQhr (B+D-R) 


o 


1.069.83 




12-17 


Gesamtbetrag der zu zahlenden 
GebUhren (T+S*KP) 




3.093.09 




12.19 


Zahlunggart 


Scheck 


PRUFPROTOKOLL UND BEMERKUNGEN 


13-2-1 


PrUfergabnlssa 
Antrag 


Grain? 

Die Bezeichnung der Erfindung sru£ kurz 
tmd genau gefaiat sein. Bitte xiberprufen. 



r 

i 

i 



Abs.: MEISSNER&jyiEISSNER; 



030B2bbl Ub, 



2/2 

PCT (ANHANG - 8LATT FUR DIE 
G6BGHRENBERECHNUNG) 

Original (for EINREICHUNG) - gedrucKt am 30 06 2000 10:59:26 AM 



72 993M/Mq. 



13-2-2 



Prtifergebnisse 
Staaten 



Griin? 

Es konnen mehr Bestimmungen vorgenommen 
warden. Die folgendcn Staaten sind nicht 
bestiiwut worden: AP : ( GH , GM, KE , LS , 
MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ , UG f ZW) ; EA: ( 
AM, AZ, BY, KG, KZ , MD , RU , TJ, TM) ; 
OA: ( BF, BJ, CP, CG , CI, CM, GA, GN , GW, 
ML, MR, NE , SN, TD, TG) ; AE , AG, AL , AM , 
AT, AU, AZ, EA, BB, BG , BR, BY, BZ, CA, 
CH, LI, CN, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ , 
EE, ES, FI, GB, GD, GE , GH, GM, HR, HU, 
ID, IL, IN, IS, KE, KG , KP, KR, KZ , LC , 
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD , MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ , PL, PT , RO , RU, 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT , 
TZ, UA, UG, UZ, VN, YU, ZA, ZW. Bitte 
uberpriif en . 



1 3.2-8 



PrUf&rgebnisse 
Inbalt 



Gelb! 

Die Vollmacht oder eine Kopie der 
allgeiaeinen Vollmacht muJi beige fugt 
werden, es sei denn, alle Anmeldcr 
untgrzeichnen den Ant rag 



Grim? 

Prioritat 1: der Prioritatsbeleg ist 
nicht beigefiigt (der Anmelder muB ihn 
beim Amneldeamt oder beim 
Intemationalen Biiro vor Ablauf von 16 
Monaten ab dem (fruhesten) 
Prioritatsdatura einreichen) 



PCT-ANTRAG 



1/5 



Original (fOf EINREICHUNG) - gedruckl am 30.06.2000 10:59:26 AM 



72 999M/Mq. 



0 

0-1 


Vom AnrnaldearmauszufOllen 
Internationales AKtenzeichen. 




0-2 


Internationales Apmeldedatum 




0-3 


Name des Anmeldeamts und "PCT 
International Application*' 





0-4 


Formular-PCT/RO/101 PCT-Antrag 




0-4-1 


erstelltdurch Benutzung won 


PCT-EASY Version 2.90 
(aktualisiert 10.05.2000) 


0-5 


Antrageercuchon 

Der Unterzeichnel© beantragt, dafi die 
vorliegende Internationale Anmeldung 
nach dern Vertrag (iter die 
international Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens beliandelt 
wird 




0-6 


(Vom Anmelder gewahttes) 
Anmaideamt 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 


n.7 
v-/ 


AKtsnzolcncn das Anmolders odor 
An waits 




1 


Bozelchnung der Erflndung 


ANORDNUNG UND VERFAHREN ZUM ERZEUGEN 
UND/ODER AUFBERE I TEN EINES BRENNSTOFFS , 
INSBESONDERE EINES BRENNSTOFFS FUR EINE 
BRENNSTOFFZELLE 


II 


Anmelder 




11-1 


Oiese Person ist 


nur Anmelder 


11-2 


Anmelder for 


Alle Bestimmungss taaten mit Ausnahiue von 
US 


H-4 


Name 


ATECS MANNESMAN^ AG ✓ 


11-5 


Anschrift: 


Mannesmannufer 2 
D-40213 DUSSELDORF 
Deutschland 


11-6 


Staatsangehongkeit {Staat) 


DE 


11-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 


n-e 


Teiefonnr. 


02 11/ 8 20-0 


lt-9 


Telefaxnr 


02 11/ 8 20 24 73 


111-1 


Anmelder und/oder Erfinder 




IIM-1 


Diese Person ist 


Anmelder und Erfinder 


IIU1-2 


Anmelder fOr 


Nur US 

DR. HERDEG , Wolfgang 


IIM-4 


Name (FAMIUENNAME. Vorname) 


1IM-5 


Anschrift: 


Schulstr. 21 

D -72 141 WALDDORFHASLACH 

Deutschland 


111-1-6 


Staatsangehiirigkeil (Staat) 


DE 


111-1-7 


SilzTWohnsitz (Staat) 


DE 



Abs.:, MEISSNER&MEISSNER; 
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111-2 
lll-M 

111-2-2 

111-2-4 

111-2-5 



IM-2-6 
111-2-7 



III-3 
UI-3-1 

llJ-3-2 

IU-3-4 

HJ-3-5 



ltl-3-6 
M-3-7 



Anmelder und/oder Erfmder 
Diese Person ist 

Anmelder far 

Name (FAMILIENNAME, Vorname) 
Anschrift: 



Staatsangehorigkeil (Staat) 
SitzA/Vohnsiiz (Staat) 



Anmelder und/oder Erflnder 
Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME, Vorname) 
Anschrift: 



Staatsangehorlgkelt (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

DR, KLOS, Holger 
Dollmannstr. 15 
D-81541 MUNCHEN 
Deutschland 
DE 
DE 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

SATTLER, Martin { y 

Elsaweg 10 

D-97486 KONIGSBERG 

Deutschland 

DE 

DE 



IIM 

m-4-1 
m-4-2 

1 1 1-4-4 
IIM-S 



Ul-4-6 
IU-4-7 



Anmelder und/oder Erflnder 
Diese Person ist 

Anmelder far 

Name (FAMILIENNAME. Vorname) 
Anschrift: 



Staatsangehdrigkeit (Staal) 
Sltz/Wohnaitz (Staat) 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

REICHENBACH, Franz y 

Giessener Str. 25 

D-61118 BAD VILBEL 

Deutschland 

DE 

DE 



111-5 
111-5-1 

W-5-2 

III-5-A 

W-5-5 



1II-5-6 
111-5-7 



Anmelder und/oder Erfinder 
Diese Person ist 

Anmelder for 

Name (FAM1LJENNAME, Vorname) 
Anschrift; 



StaatsangehorigKeit (Staat) 
SitzAWohnsitz (Staal) 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

WILHEIM, Hans-Dieter 

Hattsteinerweg 6 

D-61267 NEU-ANSPACH 

Deutschland 

DE 

DE 



111-8 
III-6-1 

111-6-2 
111-6-4 
llt-R-5 



HI-6-6 
llt-6-7 



Anmelder und/oder Erfinder 
Diese Person ist 

Anmelder fOr 

Name (FAMILIENNAME, Vorname) 
Anschrift; 



Staatsangahfirigkeit (Staat) 
SitzAA/ormsitz (SUat) 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

HABRICH, Jiirgen K 
Genossenschaf t3str . 20 
D-63512 HAINBURG 
Deutschland 
DE 

DE, 



s 



i 
I 



Abs.:' MEISSNER&.MEISSNER; 



0306265108; 



Dez-18-01 B.o/, 
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|H-f 


Anmolder und/ odor Erfmdor 




III-7-1 


Dipse Person ist 


Anmdil Har iir»4 E 1? £ "L T\ H T* 
AlunexUciX. UilU ui. J. J.11.U.C J. 


III 7 7 


Anmpldwr fur 


Nur ub 


HI-7-4 


Name (FAMILIENNAMG, Vorname) 




III-7-5 


Anschrift: 


T.art an o 4* t* n 

D-60318 FRANKFURT 
Deutschland 


HI-7-6 


Staalsangehorigkeit (Staat) 


DP 


1II-7-7 


5it2/Wohnsitz (Staat) 


TM7 

JJJ&r 


JJf-B 


Anmelder und/oder Erfinder 




111*8-1 


Diese Person ist 


AnmplHpr nnd Erfinder 




Anmelder fOr 


Nur ub 




N^me fFAMH JFNNAMF Vornamei 


KEUTZ , Mar3cus 






D-64380 ROSSDORF 
Deutschland 


1(1-3 - S 


St33tsang&ht5dgkoit (Staat). 


T\T7 


111 -8-7 


Site/Wonnsitz i Staat) 


DE 


111-9 


Anmelder und/oder Erfinder 




111-9-1 


Diese Person fst 


Anmelder und Erfinder 


III-9-2 


Anmelder far 


Nur US 


111-9-4 


Name (FAMIUENNAME. Vorname) 


DR. ZAPP, Thomas iy / 




Mnscnnu, 


Sanerlanderstr . 17 
D-44265 DORTMUND 
Deutschland 


UI-9-6 


Staalsangehorigkeit (Staat) 


DE 


m-9-7 


Sitz/Wohnsitz (Staai) 


DE 




Anwalt Oder gcmolnsamor Vortrotor, 
oder besonder© Zustellanschrift 






Die unten bezeichnete Person istAvird 






hiermit baste lit. urn den (die) Anmelder 




vor den intemailonalen SehOrden ru 






vertreten. und zwar ais: 




IV- 1-1 


Name (FAMIUENNAME. Vorname) 


MEISSNEI*, P., E. et al 


IV- 1-2 


Anschrift: 


JT Ok L-tTli VallWai UiLJUi. <J 

Hoh^n to] 1 prnd pi mm 8Q 

Deutschland 




Telefcnnr, 




IV- 1-4 


Telefaxnr. 


0 30/ 8 26 51 08 


IV-1-5 


e-mail 


PAMeissnerl? t-online . de 


V 


BesUmmung von Staar&n 




V-1 


Reglonales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder 

Verfahren sind ggf. in Klammem nach 


EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES FI FR GB GR 




IE IT LU MC NL PT SE und jeder weitere 




der (den) befreffenden Bestimmung(en) 


Staat, der Mi tglieda staat dea 




angegeben) 


Europaischen Pa ten tuber einkommens und 
Vertragsstaat des PCT ist 



I 

I 

I 



Abs.:" MEISSNER&MEISSNER; 



0306265108; 



Dez-16-01 8:37; 



bene <tbi3\j 
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V-2 


NeHonales Patent 

(and«re Schutzrechtsarten odor 

Verfahren sind ggf. in Klammern nach 

der (den) betreffenden Bestlmmung(en) 

angegeben) 


JP as 


V-5 


Erklarung bzgl. vorsorglicher 
Bestlmmungen 

Zusatilich zu den unter Punkten V-1, 
V-2 and \A3 vorgenommenen 
Bestlmmungen nimmt der Anmeider 
naut rvogei 'v.a Aosaix o aucn ana 
andoron nadi dem PCT zulflssigen 
Bestimmungon vor mit Ausnahme der 

angeoebenen Staaten. Oer Anmefder 
erfclSrt. daG diese zusatzlfchen 
Bestimmungen unter dem VorbehaK 
einer Bestatigung gtehen und jede 
zusstzlicha Bestimmung, die vor Abfauf 
von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum 
nicht bestatlgr wurde, nach Ablauf dieser 
Frist afs vorn Anmeider 
zuruckgenommen gilt. 


• 


\A6 


Staaten, die von dar ErkiSrung Ober 

xynr^nroJirhp Bpt3timn*ijrifjAri 

ausgenommen werden 


KEINE 


VM 

Vt-1-1 
VM-2 
VI-1-3 


Prioritat einer fruheren nationalen 
Anmeldung bearvsprucht 
Anmeldedatum 

Aktenzelchen 

Staat 


01 Juli 1999 (01.07.1999) 

19931064.5 

DE 


VIM 


G©wahlt© International* 
Recnerchonbehtirde 


Europaisches Patexitamt (EPA) (ISA/EP) 


VIM 


Kontrolltste 


Anzahl der BlStter 


EleMronlsche Datei(en) baigefOgt 


VHM 


Antrag 


5 




VIII-2 


Beschreibung 


13 




Vill-3 


Ansprucne 


3 




VIII-4 


Zusammenfassung 


1 


72999.txt 


VIIJ-5 


Zeichnung(en) 


2 




V1IL7 


1NSGESAMT 


24 




Beigefugte Unterlagen 


Unteriage(n) in Papierform beige fug I 


Elektronische Oaiei(en) beigefOgt 


Vlll-8 


Biatt fur did Gebuh/enberechnuncj 


y 




viims 


PCT-EASY-Dlskette 




Diskette 


VHJ-18 


Nr. fler Abb, der Zeichn.. die mit der 
Zusammenf. veroffentlicht werden 
soil 


l 


vni-19 


Sprachd dor int. Anmeldung 


Deutsch 




Unterschrift des Anmelders oder 
An waits 








Name (FAMIUENNAME, Vorname) 


MEISSNER, P . , E . et al 


VOM ANMEIDEAMT AUSZUFULLEN 


10.1 


Datum des tatsiichlicrmn Efngangs 
dieser internatJonalen Anmaldung 




10-2 

10-2-1 

10-2-2 


Zelchnung(en): 
Eingegangen 
Nlcht eingegangen 





Abs. r MEISSNER&MEISSNER; 



0308265106; 



Dez-18-oi bus, 
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10-3 


Geandorte* Elngangadatum aufgrund 
nacntragucn, joaocn instgerecnt 
eingeg. Unt*rlage(n} Oder 
Zelehnung(en) zur Vervol!stand)gung 
dleser Int. Anmeldung 




10-4 


Datum des frlstgerechten Elngangs 
der Borlchtlgung nach PCT Artikel 

n(a> 




10-5 


Internationale Recti* rchenbehtfrde 


ISA/EP 


10-6 


Ubermlttlung des 
Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der RecherchengebOhr 
aufgeschoben 




VOM INTERNATIONALEN BORO AUSZUFULLEN 


11-1 


Datum des Eingangs des 
AKtenexcmplarc belm Internatlonaien 
Buro 





! 

i 
I 

i 



t 



VERTRAG UBSR DIE INTERNATIONALE ZU3&MMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



1 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
72 999M/M/AW 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02157 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
01/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60K6/00 



Anmelder 

ATECS MANNESMAN AG et al. 

1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


H 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


El 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
04/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
J) D-80298 Munchen 

ZSr 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter i 
Douhet, H (f $1 )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7354 X^o^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



0 



o 
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PATENT COOPERATION TnArY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
72 999M/Mq. 


__ n rDTUrD /■""T'i/'^m SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Forrn pCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/DE00/02157 


30 June 2000 (30.06.00) 


01 July 1999 (01.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B60K 6/00 






Applicant 


VODAFONE AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



1 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

04 January 2001 (04.01.01) 


Date of completion of this report 

02 August 2001 (02.08.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



^temational application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT j PCT/DE00/02 1 57 



f 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

PxQ the description: 

pages M3 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages 2a , filed with the letter of 09 July 200 1 (09.07.200 1 ) 

1^1 the claims: 

pages , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

pages _^ KH , filed with the letter of 09 July 2001 (09.07.2001) 

1^1 the drawings: 

pages 1/2,2/2 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of „ 

[~| the sequence listing part of the description: 

pages > 88 originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 
I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL LIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/02157 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



1-11 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

Reference is made to the following document: 

Dl = EP-A-0 798 798 (TOYOTA MOTOR CO LTD), 
1 October 1997 (1997-10-01). 

Document Dl is considered to be the closest prior 
art with respect to the subject matter of Claim 1 
and also discloses a system for producing or 
processing a fuel. 



The subject matter of Claim 1 differs from said 
system by the features of the characterizing part. 



> The subject matter of Claim 1 is thus novel (PCT 
Article 33(2)). 

The relevant prior art neither discloses nor 
suggests the combination of features in the 
characterizing part of Claim 1. 



> Consequently, Claim 1 of the present application 
can be considered inventive. 
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LIMINARY EXAMINATION REPORT 




I International application No. 
PCT/DE 00/02157 



> The industrial applicability is evident. 

> Claims 2-7, which are dependent on Claim 1, 
satisfy the requirements of PCT Article 33(1). 

> Claims 8-11 describe the corresponding process 
and are novel for the same reasons. 
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IMINARY EXAMINATION REPORT 



^^international application No. 

^PCT/DE 00/02157 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to PCT Article 6, the description does not 
support Claims 1 and 8 because their scope goes 
beyond that justified by the description and the 
drawings. That would not be so if Claim 1 read: 



"a heating/cooling device (16) is provided that 
has at least one cooling/ heating device for the 
at least one reactor element (11) functioning as 
a heat sink and at least one hoating/ cooling 
device for the at least one reactor element (13, 
14) functioning as a heat source" . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 57 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hln vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 

2a eingegangen am 09/07/2001 mit Schreiben vom 09/07/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-1 1 eingegangen am 09/07/2001 mit Schreiben vom 09/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweisf 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 57 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : EP-A-0 798 798 (TOYOTA MOTOR CO LTD) 1 . Oktober 1 997 (1 997-1 0-01 ) 
Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen und offenbart auch einen Anordnung zum 
Erzeugen oder Aufbereiten eines Brennstoffs. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dieser Anordnug durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils. 

*r Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die Merkmalskombination des kennzeichneden Teils des Anspruchs 1 ist aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. 

«sr Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
diesen Grunden als erfinderisch betrachtet werden. 

«sr Die gewerbliche Anwendbarkeit liegt vor. 

«• Die von Anspruch 1 abhangigen Anspruche 2-7 erfullen die Erfordernisse des 
Artikels 33(1) PCT. 

«sr Anspruche 8-1 1 beschreiben das entsprechende Verfahren und sind aus den 
selben Grunden neu. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Die Anspruche 1 und 8 werden nicht, wie in Artikel 6 PCT vorgeschrieben, durch 
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die Beschreibung gestutzt, da ihr Umfang uber den durch die Beschreibung und 
die Zeichnungen gerechtfertigten Umfang hinausgeht. Es ware nicht dem fall, 
wenn Anspruch 1 so lauten wurde : 

"....wobei eine Heiz-/Kuhlvorrichtung (16) vorgesehen ist, die wenigstens eine 
KtiW/Heizeinrichtung fur das wenigstens eine als warmesenke fungierende 
Reaktorelement (11) und wenigstens eine Hetz/Kuhleinrichtung fur das 
wenigstens eine als Warmequelle fungierende Reaktorelement (13,14) 
aufweist,..." 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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Aus der DE 197 16 470 C1 ist ein integriertes BrennstofFaufbereitungsmodul zur Aufbereitung 
des Brennstoffs fur eine Brennstoffzellenanlage bekannt. Dieses Modul w ist in einem 
gerneinsamen Gehause eine Vorwarmungs- und Befeuchtungszone, eine 
Vorreformierungszone und eine Brennstoffaufheizungszone auf. Weiterhin sind Mittel 
vorgesehen, urn diese Zonen nacheinander mit dem Brennstoff zu durchstromen. 
Vorzugsweise sind die Brennstoffaufbereitungszonen in einem Kreisringzylinder der Reihe nach 
von oben nach unten angeordnet und werden von dem Brennstoff auf einer spiratformigen 
Bahn durchlaufen. Die ErwSrmung des Brennstoffes erfolgt durch das im Gegenstrom iiber 
Stromungswege durch das gemeinsame Gehause zugefuhrte heifie Abgas der 
Brennstoffzellenanlage. 

In der WO 97/44 123 wird ein Shift-Reaktor beschrieben, der im Rahmen der 
Brennstoffaufberertung zur Versorgung einer Brennstoffzellenanlage vorgesehen ist und der 
eine adiabatisch betriebene Eingangszone und eine wassergekuhlte Ausgangszone fur den 
Brennstoff aufweist Die Wasserkuhlung wird dabei mittels Druckwasser in der Weise betrieben, 
dass das Wasser im Gleichstrom mit dem Brennstoff durch den Shift-Reaktor gefuhrt wird und 
diesen als Wasser/Dampf-Gemisch wieder veriasst 

Femer ist aus der gattungsbildenden EP 0 798 798 A2 eine Reformeranlage zur 
Brennstoffaufbereitung fur eine Brennstoffeelle bekannt, bei der innerhalb des Reformers 
unterschiedlich betriebene Zonen vorfiegen. In einer Eingangszone wird der Brennstoff 
uberwiegend durch exotherme Einzelreaktionen behandeft, wahrend in einer Ausgangszone die 
endothermen Einzelreaktionen uberwiegen. Urn innerhalb des Reformers ein moglichst 
gleichmaSiges Temperaturniveau aufrecht zu erhalten, sind im Reaktionsraum WSrmerohre 
angeordnet, die einen WSrmetransport in Stromungsrichtung des Brennstoffs von der 
warmeren Eingangszone zur kalteren Ausgangszone hin bewirken. 



PCT/DE00/02157 



Fall 72999 



N u Patentanspruche 

1 . Anordnung zum Erzeugen und/oder Aufberetten eines Brennstoffs, insbesondere eines 
Brennstoffs fur eine Brennstoffeelle, mit wenigstens einem als Warmesenke 
fungierenden Reaktorelement (11) und mit wenigstens einem als Warmequelle 
fungierenden Reaktorelement (13, 14), wobei eine Heiz-/Kuhlvorrichtung (16) 
vorgesehen ist, die wenigstens eine Heiz-/Kuhleinrichtung fur das wenigstens eine als 
Warmesenke fungierende Reaktorelement (11) und wenigstens eine Heiz- 
/Kuhleinrichtung fur das wenigstens eine als Warmequelle fungierende Reaktorelement 
(13, 14) aufweist , wobei die Heiz-/Kuhleinrichtungen zum Warmetransport uber eine 
Stromungsleitung (17)furein Heiz/Kuhlmedium miteinander verbunden sind 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das wenigstens eine als Warmesenke fungierende Reaktorelement einen 
Verdampfer (11) umfasst und dali die Stromungsrichtung des Brennstoffs von dem 
wenigstens einen als Warmesenke fungierenden Reaktorelement (1 1) zu dem 
wenigstens einen als Warmequelle fungierenden Reaktorelement (1 3, 14) hin eingestellt 

ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Heiz-/Kuhleinrichtungen uber die Stromungsleitung (17) in einem geschlossenen 
Kreislauf miteinander verbunden sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali als Heiz-/Kuhlmedium ein hochwarmebestandiges Ol vorgesehen ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in der Stromungsleitung (17) wenigstens eine Pumpe (18) vorgesehen ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die wenigstens eine Heiz-/Kuhleinrichtung als Warmetauscher in Form einer 
Rohrschlange und/oder als Kuhlmantel ausgebildet ist. 



Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das wenigstens eine als Warmequelle fungierende Reaktorel ment als Shift- 
Reaktor (13) und/oder als Reaktor zur selektiv n Oxidation (14) ausg bildet ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zwischen dem wenigstens einen als Warmesenke fungierenden Reaktorelement 
(11) und dem wenigstens einen als Warmequelle fungierenden Reaktorelement (13, 14) 
ein Reformer (12) vorgesehen ist. 

Verfahren zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs, insbesondere eines 
Brennstoffs fur eine Brennstoffzelle, insbesondere unter Verwendung einer Anordnung 
nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei der Brennstoff wenigstens ein als 
Warmesenke fungierendes und wenigstens ein als Warmequelle fungierendes 
Reaktorelement durchstromt und Ciber eine Heiz-/Kuhleinrichtung in den 
Reaktorelementen jeweils eine geeignete ProzeStemperatur eingestellt wird, indem die 
in dem wenigstens einen als Warmequelle fungierenden Reaktorelement erzeugte 
Warme uber eine Heiz-/Kuhleinrichtung aufgenommen und uber eine Stromungslertung 
fur ein Heiz/Kuhlmedium zu einer Heiz-/Kuhleinrichtung fur das als Warmesenke 
fungierende Reaktorelement transportiert und dort an das Reaktorelement abgegeben 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafS das als Warmesenke fungierende Reaktorelement einen Verdampfer umfasst und 
daB die Stromungsrichtung des Brennstoffs von dem wenigstens einen als Warmesenke 
fungierenden Reaktorelement (11) zu dem wenigstens einen als Warmequelle 
fungierenden Reaktorelement (13, 14) hin eingestellt ist. 

Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Heiz-/KQhlmedium durch die Stromungslertung in einem geschlossenen 
Kreislauf gefuhrt wird.. 

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Stromungsgeschwindigkeft des Heiz«/Kuhlmediums in den Heiz- 
/Kuhleinrichtungen und der Stromungslertung uber wenigstens eine Pumpe geregelt 
wird. 



Verwendung ein r Anordnung nach ein m der Anspruche 1 bis 7 und/od r ines 
Verfahrens nach einem d r Anspruche 8 bis 1 0 zum Herstell n und/oder Aufbereiten 
eines Brennstoffs in einem Fahrzeug fur eine Brennstoffz II zum Betreiben d s 
Fahrzeugs. 
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1 * (2 Dem Anme,der wird mitgeteifc daB der Internationale Recherchenbericht ersteltt wurde und Ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intematlonalen Anmeldung andem (siehe Regel 46): 

Bis wann Bind Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Cfbermrttlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmfttefoar beim Intemationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

2. n Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein irttemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

ArtikeM7(2)a) ubermittelt wird. 

3. r~| Hlnslchtlleh dee Wlderepruchs gegen die Entrichtiing einer zusatzlichen Gebuhr (zusatziicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit selnem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs ate auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Intemationalen Buro ubermittelt worden 
sind 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Welfares Vorgehen: Der Anmelder wird auf foigendes auf merksam gemacht , 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Intemationalen Buro ver6ffen|T 
lictit. Wjll der Anmelder die Veroffentlichung verhindem oder auf einen sp&eren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 Tl 
bzw. 9(T?3 vor AbschluB der technischen Vorbereftungen fur die Internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf intemationaie vorlaufige Prufung^einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die national© Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in mancheri Amtem sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
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ERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS, 

Diese Anmerkungen solten grurtdlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 1 9 geben. Dieaen Anmerkungen 
liogen die Erfordernisse des Vertrags Qber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Paientwesens (PCT), der AuafGhrunga- 
ordnung und der Veiwaftungsrichtlinien zu dies em Vert rag zugrunde. Bei Abweichungen zwachen cSesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sind dem PCT-Leitf aden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dies en Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel*, "Regel" und "Abachnrtt" beziehen sich jeweiis auf do Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Austthnjngsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtJinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt dea intemationaJen Reeherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkeit, einmal die Anspruche der international en 
Anmefdung zu an dem. Ea ist jedoohzu betonen, da8, da alle Teile der internattonaien Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend dee irrtemationaten vorlaufigen PrQfungsverfahrens geandert werden kfinnen, normaierwetse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzea die Veroffentitchung dteser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
ien Veroffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, da(3 ein vorlaufiger Scrjutz nur in etnigen Staaten erhaJtlich ist. 

Wei che Telle der Intern ationalen Anmeldung k6nnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 1 9 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationajen Phase k6nnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intern ationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und cfie Zetchnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intem ationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase konnen aJie Teile der internattonaien Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfails Artikel 
41 i 



Bis wenn sJnd Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Mon atari ab der Obermitttung des international en Reeherchenberichts oder tnnerhatb von sechzehn M on at en ab 
dem Prioritatadatum, je nach dem, welche Frist apater ablauft Die Anderungen gotten jedooh ais rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internalionalen BOro nach AW auf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluS der tech niac hen Vorbereitungen fur die 
intemationaie Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo sJnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur beim Intern ationalen BOro, nicht aber beim AnmeWeamt oder der IntemationaJen Rechercnenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Fails ein Antrag auf Internationale voriaufige PrOfung eingereicht wurdeAvird, siehe unten. 

tn weteher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprOche in der etngereichten Fassung. 

FOr jedes Artspruohsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterschekJet, ist etn Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, o5e auf einem Ersatzblatt eracheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wind ein Anspruch gestrichen, so 
braucben, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren CVerwaJtungsriohtfinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielnternatlonaie Anmeldung verdfferrtticht wtrd. 

Welche Unteriagen sind den Anderungen beizufOgen? 
Beglettschneiben (Abachnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verweehsetn mit der "Erttarung nach Artikel 1 9(1 )■ (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 1 9 (1 )•). 

Das Beglettschneiben Ist nach Wahl des Anmelders In engltacher oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das BegletUchrelben aber ebenfalls In engiischer, be! franzoslschsprachlgen inter- 
nattonaien Anmeldungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 
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ANM^MlNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 ■tsetzung) 





im Begleitachreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingeroichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaflt warden), ob 

0 der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch geslrichen worden ist; 

iii") der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden sind Belspiele angegeben, wle Anderungen im Begleltschnelben zu ertautem sind: 

1. [Wenn anstefle von ursprQngiich 46 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gieicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt" 

2. [Wenn anstetle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 AnsprOche existierenl: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 11 treten an die Stelie der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, da8 einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt "Oder* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrtchen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; aile Qbrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchoefQhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 1 3, 1 8 und 1 9 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 1 6 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt/ 



SJe 1st In der Sprache abzufassen, m der die Intemationalen Anmeldung verdtfentJIcht wfrd. 

Sie muS kurz gehaJten sein und darf , wenn in engiischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechsein mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen m der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen htnweist, und ersetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift ais soiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikei 19 (1)'. 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Qber den intemationalen Recherchenbencht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen e nth arten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbencht angefOhrte VerofferrtJichun- 
gen, die sich auf einen bestimrnten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswlricungen eines beretts gesteitten Ant rags auf Intematlonaievortfiuffge PrOfung 

Ist zum Zeftpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikei 1 9 bereits ein Ant rag auf intemattonaie vorlaufige PrOfung 
gestetlt worden, so sotrte der Anmelder in sein em Irrteresse gieichzeitig mrt der Einreiohung der Anderungen beim I nt em at ion alen 
BOro auch eine Kopte der Anderungen bei der mit der intemationalen voiiaufigen PrOfung beauftragen Behdrde emreichen (siehe 
Regel6£2a),ersterSatz). 



Auswlrkungen von Anderungen hlnsichtlich der Obersetzung dertnternationalen Anmeldung beim EJntritt in die 
nationals Phase 

Oer Anmelder wird darauf htngewiesen, daB bei Eintritt in de nationaie Phase moglicherweise anstatt oder zusfitzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikei 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgew&htten Amter zu Obermrtteln ist. 



-ErWarung nach Aftikel 19(1)" (Regei 46.4) 




Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestjmmten/ausgewahtten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen. 
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PCT/DE00/02157 



PATENT COOPERATION TREATY 

Ham SchoJ>eC 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT ^ 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.l and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

MElSSNER, P., E. I 
Meissner & Meissn 
Hohenzollerndamm 
D-U199 Berlin 
ALLEMAGNE 


-30. NOV. 2001 


Oat© of mailing (day/month/yoar) 

22 November 2001 (22.11.01) 


Applicant's or agant's file reference 

72 999M/Mq. 


IMPORTANT NOTIFICATION 


international application No. 
PCT/DeOO/02157 


International filing date (day/month/year) 

30 June 2000 (30.06.00) 





Th 
X 


e following indications appeared on record concerning: 
the applicant | | the Inventor [ [ the anient | | the common representative 


Name end Address 

ATECS MANNESMANN AG 
Mannesmannufer 2 
D-40213 Dusseldorf 
Germany 


Stale of Nationality 

DE 


State of Residence 

DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. 


The International Dureao hereby noTifiesthe applicant that the following change has been recorded concerning: 
JX] the person [ j the name | j the address f^j the nationality | | the residence 


Name and Address 

VODAFONE AG 
Mannesmannufer 2 
D-40213 Dusseldorf 
Germany 

SIEMENS AG 
Wittelsbacherplatz 2 
80333 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Tolophona No. 


Facsimile No 


Tolo print ur No. 


3. 


Further observations, if necessary: 

Assignment of rights from the applicant identified in Box 1 to the applicants identified 
in Box 2. 


4. 


A copy of this notification has been sent to; 

~Xj the receiving office | | (ho dwbiyrtated Offices concerned 

the International Searching Authority | X| the elected Offices concerned 
X | the International Pietiminary Examining Authority [ | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer — - 




34, chemin des Colombettes 


Simin Baharlou 




121 1 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No : (41-22) 740,14.35 


Telephone No.: (41-22) 335.e3.38 
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Anordnung und Verfahren zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines 
Brennstoffs, insbesondere eines Brennstoffs fur eine Brennstoffeelle 

Beschreibung ' . . 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zum Erzeugen und/oder Aufbereiten 
eines Brennstoffs, insbesondere eines Brennstoffs fur eine Brennstoffeelle, mit 
wenigstens einem als Warmesenke fungierenden Reaktorelement und wenigstens 
einem a!s Warmequelle fungierenden Reaktorelement. Weiterhin betrifft die Erfindung 
ein Verfahren zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines solchen Brennstoffs. 

Brennstoffzellen sind bereits seit langem bekannt und haben insbesondere im Bereich 
der Automobiiindustrie in den letzten Jahren erheblich an Bedeutung gewonnen.. 

Ahnlich wie Batteriesysteme erzeugen Brennstoffzelleq elektrische Energie auf 
chemischem Wege, wobei die einzelnen Reaktanten kontinuieriich zugefuhrt werden 
und das Reaktionsprodukt kontinuieriich abgefuhrtwird. Dabei iiegt den 
Brennstoffzellen ein Wirkprinzipzu Grunde, bei dem sich elektrisch neutrale Molekule 
Oder Atome miteiriander verbinden und dabei Elektronen austauschen. Dieser Vorgang 
wird als Redoxprozefl bezeichnet Bel der Brennstoffeelle werden die Oxidations- und 
Reduktionsprozesse raumlich getrennt. Die bei der Reduktion abgegebenen 
Elektronen lassen sich als Strom durch einen Verbraucher leiteh, beispielsweise den 
Elektromotor eines Automobils. -(>V; ^T^'l 

Als gasfori^iige Reaktionspartner fur die Brennstoffeelle werden beispielsweise 
Wasserstoff als Brennstoff und Sauerstoff als Oxidationsmittel verwendet. Der 
Sauerstoff kann einfach uber die artgesaugte Umgebungsluft bereitgestellt werden, 



wohingegen der W^sserstbff in der Re§el in einem chemischen ProzeR hergestelit 
NA^erden muB. Dies wird beispielsweise erreicht, indem in Erdgas pder Methanol 
befindliche Kphlenwasserstpffe durch Reformiefung pder der^leichen in ein 
wasserstoffreiches Gas umgewandelt werden. Weiterhin ist es auch denkbar, 
Wassef staff dureh das Verfahren der sogenannten partiellen Oxidation (POX) 
herzustelleri. 

In alien Fallen weist die erforderliche Anordnung zum Erzeugen und/oder Aufbereiten 
des Brennstoffs eine Reihe verschiedener Reaktoreiemente auf, die uber 
entsprechende Leitungen miteinander verbunden sind, so daft der Brennstoff wahrend 
seiner Erzeugung beziehungsweise Aufbereitung die einzelnen Reaktoreiemente 
durGhstrdrrien kann. 

In einigen der Reaktoreiemente finden dabei exotherme Reaktionen statt, d.h., es wird 
Warme frei. In anderen Reaktorelementen wird hingegen Warme benotigt. Bisherist 
es ublich, daft jedes einzelne Reaktorelement uber eine geeignete Heiz- 
/Kuhleinrichtung verfugt. Diese Heiz-/Kuhleinrichtung erzeugt die in dem 
Reaktorelement erforderliche Temperatur. Fur Reaktoreiemente mit expthermen 
Reaktionen bedeutet dies, daft die in den Reaktorelementen erzeugte Warme uber die 
Heiz-/Kuhleinrichtungen abgefuhrt wird. In denjenigen Reaktorelementen, in denen 
Warme benotigt wird, wird diese Warme dber die Heiz-/Kuhleinrichtungen 
befeitgesteilt. 

Die bjsherd^ 

Reaktoreiemente hat jedoch eine Reihe von Nachteilen. So muft jedes Reaktorelement 
einzeln und unabhangig von den apderen Reaktorelementen gekuhlt beziehungsweise 
geheizt werden, was konstr^ reiatiy kbstenintensiy ist. Weiterhin 

wird fur diese Art der Heizung beziehungsweise Kuhlung eine grqfte Menge an 
Energie benotigt. Sehlieftlich kann die in den Reaktorelementen mit exothenrien 
Reaktionen erzeugte Warme nicht genutzt werden, wodurch sie fur den Gesamtprozeft 
vefloren cjeht: 



Ausgehend yom genannteh Si$nd der Technik liegt der vortjegenden Erfindung die 
Aufgabe zu Grunde, eine Anordnung zum Erzeugen und/pder Aufbereiten eines 
Brerinstdffs der eingahgs genannten Art derart weiterzubilden, daB die beschriebenen 
Nachteile vermieden werden. Insbespndere spll eine Anprdnung bereitgestellt werden, 
bei der auf konstruktiy einfache und kpstenguristige Weise einzelne Reaktofelemerite 
gekuhlt beziehuhgsweise geheizt werden konnen. Weiterhin soil ein entsprechend 
verbessertes Verfahreh bereitgestellt werden. 

Die Aufgabe wird gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung fiurch eine Weiterbildung 
der eingangs beschriebenen Anordnung zum Erzeugen urid/oder Aufbereiten eines 
Brennstpffs, insbesondere eines Brehnstoffs fOr eine Brehnstpffzelle gelpst, die 
erfihdungsgemaR dadurch gekennzfeichnet ist, daB eine Heiz-/Kuhlvorrichtung 
vorgesehen ist, daB die Heizr/Kuhlyorrichtung wenigstens eine Heiz-/Kuhleihrichtung 
fiir das wenigstens eirie als Warmesenke fungierende Reafctofelement und wenigstens 
eine Heiz-/Kuhlelnf ichtung fur das wenigstens eine als Warmequelle fungierende 
Reaktoreiement aufweist und daB die H^i^/Kuhleinrichtungen zum Warmetransport 
uber eine Stromungsfeitung miteinander verbunden s!hd ? / 

Auf diese Weise konnen die einzelnen Rfeaktor^eniente je nach Bedarf entweder 
geheizt oder gekuhlt werden, ohne daB, Wie bisher ribttveridig, jedes einzelne 
Reaktoreiement uber eine eigene separate Heiz-/Kuhlvpfrichtung verfugen muG. Dabei 
basiert die Erfindung unter anderem auf der Grundidee, daB die einzelnen Heiz- 
/Kuhleinrichtungen der jewejHgeh ReaWdrelemente uber feine Stromungsleitung derart 
niiteinaridef verbunden sind, daB eiri Warmetrahspprt zwischeh den einzelnen Heiz- 
/Kuhleinrichturigen urid damit den einzelnen Reaktordementen entsteht. 

Weist die Anordnung zum Erzeugen und/pder Aufbereiten eines Brennstpffs 
beispielsweise eineh oder mehrere als Warmequelle fungierende ReaWofelemente 
auf, iaufen in diesen ReaWprelementen exbtherme Reaktipnen ab, was bedeutet; daB 
dprt Warrrie frei wird. Diese VVarme wird an die jewejiigeh Heiz-/Kuhleiririchtungen 
abgegeben; 



Weist die Anordnung weiterhin wenigstens ein als Warmesenke fungierendes . 
Reaktorelement auf, was bedeutet, dali dieses Reaktorelement fur die stattfindenden 
Reaktionen Warme benotigt, kann die von den als Warmequelle fungierenden 
Reaktorelementen abgegebene Warme zur Erwarmung des ais Warmesenke 
fungierenden Reaktorelements herangezogen werden. Dazu wird die Warme von der 
Heiz-/Kuhleinrichtung fur das wenigstens eine als Warmequelle fungiereride 
Reaktorelement zu der Heiz-/Kuhleinrichtung fur das wenigstens eine als Warmesenke 
fungierende Reaktorelement transportiert und an dieses abgegeben. Somit geht die 
erzeugte Warmeenergie nicht verloren. Durch die erfindungsgemalle Anordnung kann 
die Warme in solchen Reaktorelementen mit exothermen Reaktionen aufgenommen 
und zu solchen Reaktorelementen ubertragenwerden, bei denen ein Warmebedarf 

besteht. • ' - 

'.. ' • . . • ; ■ \ • ' • ' . ■• 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemalien Anordnung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

Vorteilhaft kdnnen die Heiz-/Kuhleinrichtungen uber die Stromungsleitung als 
geschlossener Kreislauf miteinander verbunden sein. Hierdurch kann eine konstruktiv 
besonders einfach ausgebildete Heiz-/Kuhlvdrrichtung bereitgestellt werden, mit der. 
die erforderlichen Warmehaushalte in den einzelnen Reaktorelementen auf einfache 
Weise gesteuert werden konnen. - 

In weiterer Ausgestaltung kann zur Durchstrdmung der Heiz-/Kuhleinrichtungen und 
der Stromungsleitung ein Heiz-/Kuhlmedium vorgesehen sein. Ober ein solches Heiz- 
/Kuhlmedium laBt sich die Warmeaufnahme beziehungsweise Warmeabgabe genau 
definiert einstellen. Ein vorteilhaftes Heiz-/Kuhlmedium ist beispielsweise ein Ol, und 
hier insbesondere ein hoch warmebestandiges Ol. Derartige Ole sind b'ereits aus dem 
Stand der Technik bekannt. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die Verwendung von Ol 
als Heiz-/Kuhlmedium beschrankt. So sind beispielsweise auch andere Heiz- 
/Kuhlmedien in flussiger oder gasfdrmiger Form denkbar und moglich. Wichtig ist 
lediglich, dali das verwendete Heiz-/Kuh)medium geeignet ist, die in einzelnen 



Reaktbrelementen erzeugte Warme aufzunehmen und in anderen Reaktorelementen 
auf einfache. Weise wieder abzugeberi. 

In weiterer Ausgestaltung kann in der Stromungsleitung wenigstens eihe Pumpe 
y'orgeseheh sejn. Ober eine solche Pumpe lalit sich die Strdmungsgeschwindigkeit - 
und der Durchsatz des Heiz-/Kuhlmediums in der Stromungsleitung und den Heiz- 
/Kuhleinrichtungen einstellen. Ober die Strdmungsgeschwindigkeit des Heiz- 
/Kuhlmediums wird unter anderem die Aufnahmerate beziehungsweise Abgaberate der 
Warme im Heiz-/Kuhlmedium geregelt. ■ ' , . . 

Vorzugsweise ist die Strdmungsrichtung in der Heiz-/Kuhlvorrichtung von der 
wenigstens einen Heiz-/Kuhleinrichtung fur das als Warmequelle fungierende ; ; 

wenigstens eine Reaktorelement zur wenigstens einen Heiz-/Kuhleinrichtung fur das 
als Warmesenke fungierende wenigstens eine Reaktorelement eingestellt. Auf diese 
Weise kann die Warmeenergie von dem wenigstens einen als Warmequelle 
fungierenden Reaktorelement zu dem wenigstens einen als Warmesenke 
fungierenden Reaktorelement transportiert werden. Wird beispielsweise ein Heiz- 
/Kuhlmedium verwendet', warmt sich dieses beim Durchlauf des wenigstens einen als 
Warmequelle fungierenden Reaktorelements auf und nimmt dabei die Warme mit. 
Dadurch kuhlt sich das als Warmequelle fungierende Reaktorelement ab. Die 
aufgenommene Warme wird zu dem wenigstens einen als Warmesenke fungierenden 
Reaktorelement transportiert. Dort wird die Warme abgegeben, wodurch sich das 
Heiz-/Kuhlmedium abkuhlt. Das nunmehr wiederum abgekiihlte Heiz-/Kuhlmedium 
wird Ober die Stromungsleitung erneut zu den als Warmequelle fungierenden 
Reaktorelementen transportiert, wo es erneut Warme aufnehmen kann. Da die Anzahl 
und Verbindung der einzelnen Reaktorelemente untereinander je nach Bedarf und 
Anwendungsfall unterschiedlich sein kann, ist selbstverstandlich auch eine andere 
Einstellung der Strdmungsrichtung denkbar. 

Vorteilhaft kann die wenigstens eine Hetz-/Kuhleinrichtung als Warmetauschef in Form 
einer Kuhlschlange und/oder eines Kuhlmantels ausgebildet. sein. Jenach Bedarf und 
Anwendungsfall und insbesondere-je nach der Menge der aufzunehmehden 



beziehungsweise abzugebenden Warme kann. die Heiz-/Kuhleinrichtung beliebig 
ausgebildet sein. Soil eine groSe Menge an Warme aufgenommen werden, ist es 
sinnvolli wenn die Heiz-/Kuhleinrichtung im Reaktorelement eine groBe Oberflache 
aufweist. Die Anordnung der Heiz-/Kuhleinrichtung im Oberflachenbereich der 
Reaktorelemente oder innerhalb der Reaktorelemente kann je nach Bedarf beliebig 
erfolgen. Die Erfindung ist nicht auf besondere Ausgestaltungsformen der Heiz- 
/Kuhleinrichtungen beschrahkt. ! . 

In weiterer Ausgestaltung kann das wenigstens eine als Warmesenke fungierende 
Reaktorelement als Verdampfer ausgebildet sein. Ein solcher Verdampfer ist 
beispielsweise erforderlichi wenn Wasserstoff aus Methanol oder Erdgas reformiert 
werden soli. 

In weiterer Ausgestaltung kann das wenigstens eine als Warmequelle fungierende 
Reaktorelement als Shift-Reaktor und/oder als Reaktor fur eine selektive Oxidation 
ausgebildet sein. Diese beiden Reaktorelemente sind erforderlich, wenn der 
Wasserstoff durch das Verfahren der partiellen Oxidation hergestellt wird, Hierbei wird 
das Gas durch eine homogene Wassergasreaktion (CO + H 2 0 -> C0 2 + H 2 ) in dem 
Shift-Reaktor gereinigt und in der nachfolgenden Stufe -der selektiven Oxidation^ 
feingereinigt. : . /: H 5 

'< ^ * ' - .' ' • . • i" ' . ''•.'•'• ' •.'/• :'* -. " '. •, '. - , v , ' • : - - " .• ,' 

Vbrzugsweise kann zwischen dem einen als Warmesenke f ungierenden 
Reaktorelement und dem wenigstens einen als Warmequelle fungjerenden 
Reaktorelement ein Reformer vorgesehen sein. 

In weiterer Ausgestaltung kann die Stromungsrichtung des Brennstoffs von dem 
wenigstens einen als Warmesenke f ungierenden Reaktorelement zu dem wenigstens 
einen als Warmequelle fungierenden Reaktorelement hin ejngestellt sein. In einem , ; 
solchen Fall ist die Stromungsrichtung des Brennstoffs entgegengesetzt zur 
Stromungsrichtung des .Warmetransports uber die Heiz-/Kuhlvorrichtung eingesteilt.Je 
nach Art und Anzahl der yerwendeten Reaktorelemente kann auch eine andere 
Stromungsrichtung eingestellt sein* / , 



GemSB derri zWeiteri Aspekt der vorliegenden Erfiridung wird e in Verfa h re n z u m 
Enzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs, insbesondere eines Brennstoffs fur 
eine Brennstoffeelle, insbesondere unter Verwendung einer wie vorstehend 
5 beschriebenen erfindurigsgemaSen Anordnung bereitgestellt, wobei der Brennstoff 
wenigstens ein als Warmesenke f ungierendes und wenigstens ein als Warmequelle 
fungierendes Reaktorelement durchstromt. Das Verfahren 1st erfindungsgemafc 
dadurch gekenrizeichhet, daS uber eine Heiz-/Kuhlvorrichtung in den 
Reaktorelementen jeweils eine geeignete ProzeUtemperatur eingestellt wird, indem die 
10 in dem wenigstens ejnen als Warmequelle fungierenden Reaktorelement erzeugte 
£ Warme uber eine Heiz-/KQhIeinrichtung aufgenommen und uber eine 

Stromungsleitung zu einer Heiz-/Kuhleinrichtung fQr das als Warmesenke fungierende 



c 



15 Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird erreicht, daS die einzelnen 

Reaktbrelemen^ mehf aufWehdjg gekphlt wefden mQsseri und auch keine 
Warme mehr verloren geht. Vielmehr wird die Warme von den als Warmequelle 
fungierenden Reaktorelementen auf einfache Weise zu solchen Reaktorelementen 
transpprtiert, bel denen ein Wlrmebeda* ^steht Zu den Vprteilen/E^ldeh, 

2Q 



til 

gfenbmmen und hiefmit Vgrwies 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des Verfahrens ergeben sieh aus den 
25 Unteranspruchen. 

Vorzugsweise konnen die Heiz-/Kuhleinrichtungen und die Stromungsleitung von 
einem Heiz-/Kuhlmedium durchstromt werden. 



30 



Stromungsleitung als geschlossener Kreislauf ausgebildet sein und yon einem Heiz- 



8 



Vorteilhaft kann die Stromungsgeschwindigkeit des Heizr/Kuhlmediums in dehvHeiz- 
/Kuhjeinrichtungeh und der Strdmungsleituhg uber wenigstens eine Pumpe geregelt 
werdeh, 

Vbrzugsweise -jedoeh nicht ausschlieGliph- kann die Strdrnungsrichtung des 
Brenhstoffs entgegengesetzt zur Richtung des W^rmetrahspofts zwischen den Heiz- 
/Kuhleinnchtungen ejngestellt werderi. 

Die vbrstehend beschriebene erfindungsgemaBe Anordnung spwie das 
erfindungsgemaSe Verfahren konnen besonders vorteilhaft zum Herstellen und/oder 
Aufbereiten eines Brennstoffs ftir eine Brennstoffzelle zurri Betreiben eines Fahrzeugs 
verwendfet werden. 

Insbes6rider£ bei Verwendung fur ein Fahrzeug besteht die Anordnung zum Erzeugeri 
und/pder Auffiereiten des Brerihstoffs dftmals aus einem Verdarripfer (z,B. fur 
Methanol), einem Reformer, einem Shjft-Reaktor und einem Reaktpr zur selektiyeh 
Oxidation. In diesem Fall befinden sieh hSufig drei dieser vier Reaktoren (alfe bis auf 
den Reformer) auf fast gleichem Temperaturniveau. In zwei dieser Reaktoren, namlich 
in dem Shift-Reaktor und der selektiven Oxidation lauft eine exotherme Reaktiori ab, 
d.h. es wird Warme frei. In dem Verdampfer wird Warme benotigt. Die benptigte 
Warme wird Qber die in den beiden anderen Reaktoren geworinene Warme 
bereitgestellt. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet fGr die Anordnung und das Verfahren ist 
beispielsweise das Gebiet der Fahrzeugantriebe. Dieses bietet zurZeit groSe 
Einsatzmoglichkeiten fur Brennstoffeellen; es sind aber auch andere 
Einsatzmoglichkeiten denkbar. Zu nennen sind hier beispielsweise Brennstoffeellen fur 
mobile Gerate wie Computer pd^r mobile Telefohe bis hin zu Kraftwerksahlageh. Auch 
eignet sieh die Brennstoffeellentechnik fur die dezentrale Energieversorgung von ' 
HaUserri, Industrjeanlagen dderdergleicheh. 



Die vorliegehde Erfindung ist nicht auf besondere Brennstoffzellentypen beschrankt, so 
-daft die Erfindung in Verbindung mit alien Brennstoffzellentypen verwendet werden 
kann. Derartige Brennstoffzellen sind beispielsweise alkalische Brennstoffeellen (AFG), 
protonenleitende Brennstoffzellen (PEMFC), phosphorsaure Brennstoffzellen (PAFC), 
Schmelzkarbonat-Brennstoffzellen (MCFC), Festoxid-Brennstoffzellen (SOFC) oder 
dergleichen. ^ . : ^ •'••V'"' . 

Die erfindungsgemafte Anordnung zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines 
Brennstoffs kann beispielsweise, jedoch nicht ausschlie&lich, zur Erzeugung von 
Wasserstoff aus Methanol, Methan, Benzin, Erdgas, Kohlegas, Biogas oder 
dergleichen verwendet Werden. 

Die Erfindung wird nun auf exemplarische Weise an Hand von Ausfuhrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig.1 in schematischer Ansicht eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften 
Anordnung zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs, insbesondere eines 
Brennstoffs fur eine Brennstoffzelle; und , 
Fig.2 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Anordnung zum 
Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs. 

In Fig.1 ist eine Anordnung 10 zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs, 
insbesondere eines Brennstoffs fur eine Brennstoffzelle dargestellt. Bei dem zu 
erzeugenden beziehungsweise aufzubereitenden Brennstoff handelt es sich im 
vorjiegenden Fall um Wasserstoff. 

' " * ' ' ' 1 ' ^ * ' . ' ' • v ' - ' 

Per Wasserstoff wird aus einem kohlen\A/asserstoffhaltigen Brennstoff in der aus einer 
Reihe von Reaktorelementen bestehenden Aniage 10 erzeugt, die uber eine Leitung 
1 5 miteinarider verbunden sind. Bei diesen Reaktorelementen handelt es sich in der 
Reihenfolge der durch die Pfeile in der Leitung 15 dargestellten Stromungsrichtung des 
Brennstoffs bzw. Wasserstoffs um einen Verdampfer 11, einen Reformer 12, einen 
Shift-Reaktor 1 3 und einen Reaktor zur selektiven Oxidation 1 A, 



In derri Verdampfer 1 1 wird der als Ausga.ngsmaterial zugefuhrte Brennstoff (z.B. 
Methanol) zunachst verdampft, wobei fur diesen Prozeflschritt Warme erforderlich ist. 
Bei dem Verdampfer 1 1 handelt es sich somit urn ein als Warmesenke fungierendes 
Reaktorelement. Bei dem Shift-Reaktor 13 und den Reaktor zur selektiven Oxidation 
14 finden hingegen exotherme Reaktionen statt, d.h. hier wird Warme erzeugt. Zur 
Einstellung einer geeigneten Temperatur in diesen Reaktorelementeh muli die 
erzeugte Warme abgefuhrt werden. ' : \ 

Zur Heizung beziehungsweise Kuhlung der einzelnen fteaktorelemente ist eine.Heiz- 
/Kdhlvorrichtung 16 vorgesehen. Die Heiz-/Kuhlvorrjchtung 16 besteht aus einer Reihe 
nicht naher dargestellter Heiz-/Kuhleinrichtungen, die jeweils als Warmetauscher in 
Form von Rohrschlangen in den Reaktorelementen ausgebildet sind. Die einzelnen 
Helz-/Kuhleinrichtungen sind ubereine Stromungsleitung 17 miteinander verbunden. 
Wie aus der Figur zu ersehen ist, sind die Stromungsleitung 17 und die einzelnen 
Heiz-/Kuhleinrichtungen als geschlossener Kreislauf ausgebildet. In dem 
geschlossenen Kreislauf der Heiz-/Kuhlvorrichtung 1 6 ist ein geeignetes Heiz- 
/Kuhlmedium vorgesehen, im vorliegenden Fall ein hochwarmebestandiges 01. Zur 
Einstellung der Stromungsgeschwindigkeit des Ols ist in der Stromungsleitung 17 
weiterhin eine Pumpe 1 8 vorgesehen. • ' 

Nachfolgend wird nun die Funktionsweise des Verfahrens zum Erzeugen und/oder 
Aufbereiten von Wasserstoff beschrieben. 

Bei der Herstellung des Wassersfoffs wird im Verdampfer 1 1 Warmeenergie benotigt, 
wahrend in dem Shift-Reaktor 13 und in dem Reaktor zur selektiven Oxidation 14 auf 
Grund der exothermen Reaktionen Warme entsteht. Wird nun in der Heiz- 
/Kuhleinrichtung 16 ein wie oben beschriebener Olkreislauf zum Warmetransport 
aufgebaut, in dem das Ol die einzelnen Reaktorelemente der Reihe nach durchlauft, 
' kann der Warmeenergiegehalt von deh a!s Warmequelle fungierenden 
' Reaktorelementen, namlich dem Shift-Reaktor 13 und dem Reaktor zur selektiven 
Oxidation 14 zu dem als Warmesenke fungierenden Reaktorelement, namlich dem 



Verdampfer 1 1 transportiert werde. 7 Das durch den Verdampfer 1 1 abgekuhlte Ol 
wfrmt sieh beim Durchlaiif durch die selektive Oxidation 14 auf und nimmt die Warme 
mit. Es folgt der Shift-Reaktor 13, der ebenfalls eine Erwarmung des Ois bewirkt. Nach 
dem Shift-Reaktor 13 gibt das Ol die aufgenommene Warme im Verdampfer 1 1 ab. 
Durch die Ausgestaltung der Heiz-/Kuhleinrichtung 1 6 als geschlossener Kreisiauf 
kann dieser Warmeaustausch im wesentlichen verlustfrei durchgefuhrt werden. 

Der in Fig.1 zur Erzeugung des Wasserstoffs ebenfalls erforderliche Reformer 12, der 
zwischen dem Verdampfer 1 1 und dem Shift-Reaktor 13 angeordnet ist, benotigt 
ebenfalls Warme, allerdings auf einem anderen Temperaturniveau als die ubrigen 
Reaktorelemente. So ist es beispielsweise moglich, da(3> der Reformer 12 mehr Warme 
benotigt, als durch die exothermen Reaktionen im Shift-Reaktor 13 und in dem 
Reaktor zur selektiven Oxidation 14 erzeugt und abgegeben wird., Deshalb 1st der 
Reformer 12 im vorliegenden Fall nicht mit der Heiz-/Kuhlvorrichtung 16 verbunden, so 
daB die Stromungsieitung 17 im Bereich des Reformers 12 an diesem vorbeifuhrt. 

Wie aus Fig.1 weiterhin zu ersehen ist, ist die Stromungsrichtung des Brenhstoffs, die 
durch entsprechende Pfeile in der Leitung 15 dargestellt ist, entgegengesetzt zur 
Stromungsrichtung des Heiz-/Kuhlmediums durch die Heiz-/Kuhlvorrichtung 16, die 
ebenfalls durch entsprechende Pfeile in der Str6mungsleitung 17 dargesteflt ist, 
eingestellt. 

In Fig.2 ist eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Anordnung 10 zum 
Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs dargestellt, wobei baugleiche 
Elemente wie in Fig.1 mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet sind. 

Der Brennstoff wird wiederum in den Reaktorelementen Verdampfer 1 1 , Reformer 12, 
Shift-Reaktor 13 und Reaktor zur selektiven Oxidation 14 erzeugt, oder aufbereitet, die 
uber eine Leitung 15 miteinander verbunden sind. Die Heizung beziehungsweise 
Kuhlung der einzelnen Reaktorelemente erfolgt uber die Heiz-/Kuhlvorrichtung 16. 



c 



Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig.2 ist jedoch die Verbindung der einzel nen 
Heiz-/Kuhleinrichtungen in den jeweiligen Reaktorelementen Qber die 
Strdmungsieitung 17 ariders gewahit 

5 Wenn etwa das Temperaturniveau der selektiven Oxidation 1 4 -beispielsweise durch 
den Einsatz eines anderen Katalysators- Qber dem Temperaturniveau der im Shift-. 
Reaktor 1 3 ablaufenden Shitt-Reaktion liegt, kann es sinnvoll sein, zuerst den Shift- 
Reaktor 1 3 mit dem kalten Heiz/Kuh!medium vom Verdampfer 1 2 anzufahren, das 
dem Shift-Reaktbr 13 Qber die Stromungsleitung 17 und mit Unterstutzung der Pumpe 

10 18zugefuhrt wird. 
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1 5 geleitet, wo es sich weiter erwarmt Danach wird das heilie Heiz-/Kuhlmedium dem 

"' V ........ . . . 

Verdampfer 11 zqrWa^meabgabe zugefuhrt. 

Die effindungsgemalien Andrdnung eigne! sich in besonderer Weise fur den Einsatz in 
eiriem Fahrzeug, urn aus ^inehri getankten Brennstoff (z.B. Methanol Oder Erdgas) 
20 wahrend der Fahrt Wasserstoff in ausreichender Menge Und ausreichendem 
Reinheitsgrad zuerzeugen, dariiit dieser Wasserstoff einer Brennstoffzeile als 
Brennstoff zugefuhrt werden kann, die den erforderlichen elektrischen Strom fur den. 



Bezugszeichenliste 
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10 = Anordniing zum Erzeugen/Aufbereiten eiries Brenristoffs 

11 = Verdampfer 

12 = Reformer 

13 = Shift-Reaktor 

14 = selektive Oxidation 

15 = Leitung 

16 = HeizVKdhlvorrichtung 

17 = Stromungsieitung 

18 = Pumpe 



Patentanspruche t • ' v 

1. Anordnung zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs, . 
insbesondere eines Brennstoffs fur eine Brennstoffzelle, mit wenigstens einem 
als Warmesenke fungierenden Reaktorelement (11) und mit wenigstens einem 
als Warmequeile fungierenden Reaktorelement (13, 14), / 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Heiz~/Kuhlvorrichtung (16) vorgesehen ist, daB die Heiz- 
/Kuhlvorrichtung (16) wenigstens eine Heiz-/Kuhleinrichtung fur das wenigstens 
eine als Warmesenke fungierende Reaktorelement (11) und wenigstens eine 
Heiz-/Kuhleinrichtung fur das wenigstens eine als Warmequeile fungierende 
Reaktorelement (13, 14) aufweist und daB die Heiz-/Kuhleinrichtungen zum 
Warmetransport uber eine Stromungsleitung (17) fur ein Heiz/Kuhlmedium 
miteinanderverbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Heiz-/Kuhleinrichtungen uber die Stromungsleitung (17) in einem 
geschlossenen Kreislauf miteinander verbunden sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, v .'■■■X : 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Heiz-/Kuhlmedium ein hochwarmebestandiges Ol vorgesehen ist. 

4 r Anordnung nach einem dep Anspruche 1 bis 3, ^ 
dadurch gekennzeichnet, ■ 

daB in der Stromungsleitung (17) wenigstens eine Pumpe (18) vorgesehen ist. 



5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die wenigstens eine Heiz-/Kuhleihrichtung als Warmetauscher in Form 
einer Rohrschlange und/oder als Kuhlmantel ausgebildet ist. 

6„ Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 



daB das wenigstens eine als Warmesenke fungierende Reaktorelement als 
Verdampfer (11) ausgebildet ist, 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, * , ; 

daft das wenigstens eine als Warmequelle fungierende Reaktorelement als 
Shift-Reaktor (13) und/oder als Reaktor zur selektiven Oxidation (14) ;• 
ausgebildet ist - .; > . f 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, .. ' 
dali zwischen dem wenigstens einen als Warmesenke fungierenden ^ : : ; ; v 
Reiaktorelement (1 1)^^u dem wenigstens einen als Warmequelle fungierenden 
Reaktorelement (13, 14) ein Reformer (12) vorgesehen ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, ; • 

dadurch 'gekennzeichnet, . , 

daB die Stromungsrichtuhg des Brennstoffs von dem wenigstens einen als 
Warmesenke fungierenden Reaktorelement (1 1 ) zu dem wenigstens einen als 
Warmequelle fungierenden Reaktorelement (13, 14) hin eingestellt 1st. 

Verfahren zurti Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs, insbesondere 
eines Brennstoffs fur eine Brennstoffzelle, insbesondere unter Verwendung 
einer Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, wobefder Brennstoff 
wenigstens ein als Warmesenke fungierendes und wenigstens ein als 
Warmequelle fungierendes. Reaktorelement durchstromt, 
dadurch gekennzeichnet, 

da & uber eine Heiz-/Kuhleinrichtung in den Reaktorelementen jeweils eine 
geeignete ProzeBtemperatur eingestellt wird, indem die in dem wenigstens 
einen als Warmequelle fungierenden Reaktorelement erzeugte Warme uber 
eine Heiz-ZKuhleinrichtung aufgenommen und uber eine Stromungsleitung fur / 
ein Heiz/Kuhlmedium zu einer Heiz-/Kuhleinrichtung fur das als Warmesenke 
fungierende Reaktorelement transportiert und dort an das Reaktorelement 
abgegeben wird. \ . W , v 



Verfahren nach Anspruch 10, - . ; . 

: dacjurch gekennzeichnet, 

daft das Heiz-/Kuhlmedium durch die Stromuhgsieitung jn einem 
geschlossenen Kreislauf gefuhrt wird.. 

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, • / v * ' 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Stromungsgeschwindigkeit des Heiz-YKuhlmediums in den Heiz- 
/Kuhleinrichtungen und der Stromungsleitung uber wenigstens eine Pumpe 
geregelt wird. , , / 

Verwendung einer Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9 und/oder 
eines Verfahrens nach einem der Anspruche 10 bis 12 zum Herstellen und/oder 
Aufbereiten eines Brennstoffs in einem Fahrzeug fur eine Brennstoffzelle zum 
Betreiben des Fahrzeugs. , . • .'Y ^ ; ; 
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Zusammenfassung 

Es wird eine Anordnung (10) zum Erzeugen und/oder Aufbereiten eines Brennstoffs, 
insbesondere von Wasserstoff, fur eine Brennstoffzelle zum Betreiben eines 

5 Fahrzeugs beschriebeh, die einen als Warmesenke fungierenden Verdampfer (1 1) und 
zwei als Warmequelle fungierende Reaktorelemente in Form eines Shift-Reaktors (13) 
und eines Reaktors zur selektiven Oxidation (14) aufweist. Die einzelnen 
Reaktorelemente (11; 13, 14) sind Qber eine Leitung (1 5) miteinander verbunden. Um 
auf einfache und kostengunstige Weise eine Kuhlung beziehungsweise Erwarmung 

10 der einzelnen Reaktorelemente (11; 13, 14) vornehmen zu konne.n, ist 

erfindungsgemali eine Heiz-/Kuhlvorrichtung (16) vorgesehen, die eine Heiz- 
/Kuhleinrichtung fur deh Verdampfer (11) und wenigstens. ejne Heiz-/Kuhleinrichtung 
fur den Shift-Reaktof (13) und deri Reaktor zur selektiven Oxidation (14) aufweist. Die 
ein^lnin 

15 Stromungsleitung (17) in einem geschlossenen Kreislauf miteinander verbunden. 

Durch die Stromungsleitung (17) stromt als Heiz-/Kuhlmedium ein geeignetes Ol. Giber 
die erfindungsgemaSe Anordnung (10) wird die in den Reaktorelementen (13, 14) 
erzeugte Warme uber die entsprechenden Meiz-7Kuhleinriehtungen aufgenommen und 
uber die Stromuhgsleiturig (17) zum Verdampfer (1 1) transportiert und dprt Qber die 

20 entsprechende Heiz-/Kuhleinrichtung an diesen abgegeben. 
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Case 72,999 



NEW CLAIM(S) 



1. System for producing and/or treating a fuel, especially a fuel for a fuel cell, with at 
least one reactor element (11) functioning as a heat sink and at least one reactor element (13, 
14) functioning as a heat source, where a heating/cooling device (16) is provided, which has at 
least one heating/cooling unit for the minimum of one reactor element (11) functioning as a heat 
sink and at least one heating/cooling unit for the minimum of one reactor element (13, 14) 
functioning as a heat source, where the heating/cooling units are connected to each other by a 
flow conductor (17) for a heating/cooling medium for the transport of heat, characterized in that 
the minimum of one reactor element functioning as a heat sink comprises an evaporator (11), 
and in that the flow direction of the fuel is set up to proceed from the minimum of one reactor 
element (11) serving as a heat sink to the minimum of one reactor element (13, 14) functioning 
as a heat source. 

2. System according to Claim 1, characterized in that the heating/cooling units are 
connected to each other by the flow conductor (17) to form a closed circuit. 

3. System according to Claim 1 or Claim 2, characterized in that a highly heat-resistant oil 
is provided as the heating/cooling medium. 

4. System according to one of Claims 1-3, characterized in that at least one pump (18) is 
provided in the flow line (17). 

5. System according to one of Claims 1-4, characterized in that the minimum of one 
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heating/cooling unit is designed as a heat exchanger in the form of a coil of tubing and/or a 
cooling jacket. 

6. System according to one of Claims 1-6, characterized in that the minimum of one 
reactor element functioning as a heat source is designed as a shift reactor (13) and/or as a 
reactor for selective oxidation (14). 

7. System according to one of Claims 1-6, characterized in that a reformer (12) is 
provided between the minimum of one reactor element (11) functioning as a heat sink and the 
minimum of one reactor element (13, 14) functioning as a heat source. 

8. Process for producing and/or treating a fuel, especially a fuel for a fuel cell, especially 
with the use of a system according to one of Claims 1-8, where the fuel flows through at least 
one reactor element functioning as a heat sink and through at least one reactor element 
functioning as a heat source, the process temperature being suitably adjusted in each of the 
reactor elements by means of a heating/cooling unit in that the heat produced in the minimum of 
one reactor element functioning as a heat source is absorbed by a heating/cooling unit and 
transported via a flow conductor for a heating/cooling medium to a heating/cooling unit for the 
reactor element functioning as a heat sink, and where the heat is then released to this reactor 
element, characterized in that the reactor element functioning as a heat sink comprises an 
evaporator, and in that the flow direction of the fuel is set up to proceed from the minimum of 
one reactor element (11) functioning as a heat sink to the minimum of one reactor element (13, 
14) functioning as a heat source. 

9. Process according to Claim 8, characterized in that the heating/cooling medium is 
conducted through the flow line in a closed circuit. 
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10. Process according to Claim 8 or Claim 9, characterized in that the flow rate of the 
heating/cooling medium in the heating/cooling units and in the flow conductor is regulated by at 
least one pump. 

1 1 . Use of a system according to one of Claims 1-7 and/or a process according to one of 
Claims 8-10 for producing and/or treating a fuel in a vehicle for a fuel cell for operating the 
vehicle. 
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